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Heizen ohne
grofie Kohle!

*Top 50
7 olar®

Heizungsanlagen im Bestand

Hydraulischer Abgleich




HILFE VOM BAUMARKT

(oder wie man es nicht machen sollte)
Wie berechne ich meinen Heizkorper?

Quadratmeter des Raumes X 100W/m2
Bei Badern 120W/m2

bis zu 20% Zuschlag bei mehr als einer
AuRenwand bzw. mehrere Fenster

bis zu 20% Zuschlag bei schlechter
Isolierung der Wande etc.

10% Sicherheitszuschlag

Warmebedarf des Raumes

HILFE VOM BAUMARKT

(oder wie man es nicht machen sollte)

Beispiel:

Raum 2o0m2 X 12.00W/m2

mit 2 AURenfenstern,3AulRenfenster
+20%

Dinne Wande schlecht isoliert +20%

Reserve +10%

Summe




HILFE VOM BAUMARKT

(oder wie man es nicht machen sollte)

" Beispiel: Ein Raum mit einem Warmebedarf
von 1000W muss mit Heizkorpern bestuckt

" sein, die in der Summe wenigstens 1000W
Warmeleistung erbringen.

= Beispiel: Ein Heizkorper DK Hohe 600X
Lange 1000 leistet bei Vorlauftemperatur
90°C 2100W, bei Vorlauftemperatur 70°C
1227W

Begriffsbestimmung

" Heizwarmebedarf, Nutzenergiemenge
Heizung: [kWh/a]




Begriffsbestimmung

" Heizlast: Bendtigte Warmeleistung im
Auslegungspunkt: [kW]

¢I{L = CDT + (D\' + (DRH [W]

Begriffsbestimmung

" Transmissionsheizlast ®-

Warmestrom

Warmestrom
Aupentemperatur
-12 Grad C




Begriffsbestimmung

" Liftungsheizlast ®v

0

Vv min,i = 'rlmin * Vi

Vmin,i Volumenstrom FensterlGftung [m3/h]

Nmin  Luftwechselzahl = o,5 /h

\V/ Raumvolumen [m3]

Notwendigkeit der
Rohrnetzberechnung und des
hydraulischen Abgleichs aus
rechtlicher Sicht




dieVOB

Die VOB gliedert sich in 3 Teilen:
Teil A: Allgemeine Bestimmungen fir die Vergabe von Bauleistungen
Dieser Teil regelt den Ablauf bis zum Zustandekommen eines Basisvertrags

Teil B: Allgemeine Vertragsbedingungen fir die Ausfihrung von Bauleistungen
Hier werden die Beziehungen zwischen Bauherr und Unternehmer nach Vertragsabschluss bei
der Durchfiihrung der Bauleistung geregelt, also die Rechtsfolgen der Verletzung vertraglicher Pflichten

Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fir Bauleistungen (ATV)
Dieser Teil ist eine Zusammenstellung der allgemein anerkannten Regeln der Technik und Baukunst

VOB Teil C enthdlt fir jedes an einem Bau tatige Werk eine eigene Norm.
Fir Heizungsanlagen und zentrale Wassererwarmungsanlagen ist es
die ATV DIN 18 299.

VOB Teil CUND IHRE FUR SHK-BETRIEBE ENTSCHEIDENDE NORMEN

ATV DIN 1B 200
Aligerneine Regelungen
fiir Bauarbeiten jeder Art

ATV DIN 18 373 ATV DIN 18 380 ATV DIN 18 384 ATV DIN 18 421
Raumlufttechnische Haizaniagen und Gas-, Wasser- und Abwasser- IDéi mmarbeiten
Anlagen rantrale Wasser- Installationsarbaiten an technischen Anlagen
erwil mungsanlagen innerhalb von Gebd uden




DIN ATV in Bezug auf den
hydraulischen Abgleich

,Die Bauteile von Heizungsanlagen undWassererwarmungsanlagen sind so
aufeinander abzustimmen,
dass die geforderte Leistung erbracht, die Betriebssicherheit gegeben und ein
sparsamer und wirtschaftlicher Betrieb mdglich ist.”

DIN ATV in Bezug auf den
hydraulischen Abgleich

".. Armaturen und Rohrleitungen sind durch Berechnungen so
aufeinander abzustimmen, dass auch bei den zu erwartenden
wechselnden Betriebsbedingungen eine ausreichende
Wassermengenversorgung sichergestellt ist.”




DIN ATV in Bezug auf den
hydraulischen Abgleich

".. Bei Warmwasserheizungen miissen an jeder Raumheizfliche
Maglichkeiten zur Begrenzung der Durchflussmenge vorhanden
sein..."

DIN ATV in Bezug auf den
hydraulischen Abgleich

Die Voreinstellung am Ventilgehduse

| Zahlenskala von N-7-65-432-1 |

Zahlenskala N = Viel Wasser, 1 = wenig Wasser

Voreinstellbares Thermostatventil Danfoss




DIN ATV in Bezug auf den
hydraulischen Abgleich

Voreinstellbares Thermostatventil Heimeier

DIN ATV in Bezug auf den
hydraulischen Abgleich

Der Abgleich der einzelnen Verbraucher untereinander am jeweiligen
Verbraucher selbst findet seine Grenzen in der konstruktiven
Leistungsfahigkeit der verwendeten, einstellbaren A rmaturen . Diese
Grenzen spiegeln sich vor allen Dingen im Gerauschverhalten der
Armaturen bei steigendem Differenzdruck  wieder.
Bezlglich der zulassigen Gerauschentwicklung gibt die DIN 4109
~Schallschutz im Hochbau" klare Vorgaben, die z. B. bezlglich des
Einsatzes von Thermostatventilen unter bestimmten, definierten
Verhaltnissen einen Gerauschpegel von mehr als 30 dB(A) nicht
zulassen. Dieser Tatsache tragt auch die VOB/C Rechnung:
-VOB/C 3.1.1". . und die zulédssigen Gerauschpegel nicht tiberschritten
werden.”




DIN ATV in Bezug auf den
hydraulischen Abgleich

03

S5
=ua

Druckverlust Ap [mbar]

Druckverlust Ap [Pascal]

10 LLL
3 4567810 2 3 4567810° 2 3 4567810° 2 3
Massenstrom qm [kg/hj

Auslegungsdiagramm Thermostatventil OV
AV 6 1K Proportionalabweichung

DIN ATV in Bezug auf den
hydraulischen Abgleich

Strangregulierventil Oventrop Hydrocontrol




DIN ATV in Bezug auf den
hydraulischen Abgleich

VOB/C3.1.1". . und die zuldssigen Gerduschpegel nicht iiberschritten werden. Ist Z.
B. bei Schwachlastbetrieb ein GbermdfSiger Differenzdruck zu erwarten, so sind
geeignete GegenmafSnahmen zu treffen, z. B. Einbau differenzdruckregelnder

Einrichtungen."

DIN ATV in Bezug auf den
hydraulischen Abgleich

Strangdifferenzdruckregler Oventrop Hydromat DP




Problem, fehlender
hydraulischer Abgleich

Methode 1 :
,sBesser als nichts, aber
mehr auch nicht!




Methode 1:
Abschatzung der Heizlast
nach ,,Methode Baumarkt‘,

Uberschldgige Volumenstrom-
Ermittlung, Einstellung nach

Ventil-Diagramm ohne

Berucksichtigung der

vorhandenen Heizflachengrolie

Methode 1:

AVA— (DHL/(C*AG)

Volumens trom [I/h]
Heizlast des Raumes bezogen auf den Heizkdrper [W]
S pezifische Warmekapazitat Wasser 1,163 [w*h/(1*k)]

Temperaturspreizung bei alten Anlagen meist 20 [K]




Methode 1:

Heizlast abschatzen:
100 W/m2 bei Ein und 2 Familienhausern
(120W/mz2 Bad)
70 W/m2 bei Mehrfamilienh&usern
( 80W/m2 Bad)

Methode 1:

Beispiel:
Wohnzimmer: 20m?2
d..= 23m2*100W/m2=2300W




Methode 1:

®u / (Cc*AB)
2300 / (1,163 *20)

99 I/h

Methode 1:

An jedem Ventil werden
100 mbar abgedrosselt




Methode 1:

2 4

® ~mod
T

& ow

Druckverlust Ap [mbar]
Druckverlust Ap [Pascal]

2 3 4567810 2 3
Massenstrom qm, [kg/hj

L6sung: Einstellung 6

Methode 2:

\
OPTIMUS

OPTIMAL ENERGIE NUTZEN




)

OPTIMUS

OPTIMAL ENERGIE NUTZEN

Wie wird's gemacht?

)
OPTIMUS

OPTIMAL ENERGIE NUTZEN

Schematische Aufnahme der vorhandenen Heizkdrper und, soweit moglich, des
Rohrnetzes. Bei FulRbodenheizung Aufnahme der Heizkreise so weit moglich.

Ermittlung der Gebaudeflachen der thermischen Hdlle.
Ermittlung der tatsachlichen Heizlasten in den Raumen.

Ermittlung der Heizkorperleistungen bzw. Leistung der Fulibodenheizung.
Ermittlung der erforderlichen Heizwasser Massenstrome.

Ermittlung der bendtigten Einstellwerte fir die Thermostatventile bzw.
Rucklaufverschraubung bzw. der Volumenstromregler bei Fuf3bodenheizung.
Ermittlung der Einstellwerte der Umwalzpumpe und der Heizkurve.

Einstellung dieser Werte an der Anlage.




i

OPTIMUS

OPTIMAL ENERGIE NUTZEN

Voraussetzung:

“Oo
OPTIMUS

OPTIMAL ENERGIE NUTZEN

Einstellbare Thermostatventile bzw.
einstellbare Rucklaufverschraubungen. Bei
Fullbodenheizung nach Moglichkeit Verteiler
mit Volumenstromreglern.

Elektronische geregelte Umwalzpumpe.
Witterungsgefuhrte Regelung.

Bei nichtvorhandensein, Nachristung
moglich




)

OPTIMUS

OPTIMAL ENERGIE NUTZEN

Die Vorteile

OPTIMAL ENERGIE NUTZEN

Optimalere Kondensationswarmeausnutzung bei Brennwertgeraten durch
geringere
Ricklauftemperatur, dadurch héhere Energieeinsparung.

Verringerung der Vorlauftemperatur, dadurch Verminderung der Verteilungsverluste
sowie Abstrahlungsverluste des Warmeerzeugers.

Energieeinsparung durch besseres Regelverhalten der Thermostatventile, keine
Uber- und Unterversorgung der Heizkérper bzw. der FuBbodenheizkreise.

Stromeinsparung durch exakte Einstellung der elektronischen Umwalzpumpe.

Vermeidung von Fliel3gerduschen an den Thermostatventilen.




)

OPTIMUS

OPTIMAL ENERGIE NUTZEN

Die Fachunternehmererklarung

Bestdtigung des hydraulischen Abgleichs
fiir die KfW-Forderung °

Das vorliegende Verfahren zum Nachweis des hydraulischen Abgleichs durch Fachbetriebe Vereinigung der
wurde mit der KfW abgestimmt deutschen

’ Zentralheizungs-
wirtschaft e.V.

)
OPTIMUS

OPTIMAL ENERGIE NUTZEN

Die Fachunternehmererklarung

Grundlagenermittlung

1 Bestandsaufnahme  Sorgfdltige Aufnahme und Dokumentation der Warmeverteilung und Warmetbergabe, Leitungsanlage, Pumpe,
Uberstromventile, hydraulische Weichen, Heizkreisverteiler, Strangarmaturen, begrenzbare Heizkdrperarma-
turen, Heizflachen, Regler, Thermostatventile, VdZ-Checklistenverfahren, Herstellerformblatter

Planung

2 Berechnung / Erstellung einer Raumweisen Heizlastnachberechung nach DIN EN 12831, ggf. alternative Verfahren.
Ndherungsverfahren  Aufvorliegende Berechnungen kann zurilickgegriffen werden.
Handberechnung oder Programme verschiedener Softwarehduser und Hersteller.

3 Berechnung / Dimensionierung bzw. Aufnahme der Heizflachen (Raumheizflichen nach VDI 6030)
Nédherungsverfahren  einschlielich Ermittlung der Massenstrome und der Rucklauftemperaturen.
Ndherungsverfahren: Nachberechnung der installierten Heizfldchenleistung: Diagramme, Datenschieber
oder Software der Hersteller

Auszug aus der Leistungsbeschreibung




Weitere Moglichkeiten zur
Optimierung von
Heizungsanlagen

im Bestand

Joachim Willhéft Dipl.Ing.

bearbeiten




Die Umwalzpumpe wichtiges Einstellorgan fiir den hydraulischen Abgleich

| /1 wilo- o0 5 257
A Wilo-T0P-5 su/7
1-230% - RpL/RpLY

Nachteile

" 1.Sehr hoher Stromverbrauch
= 2. Mogliche Gerauschbildung an den
Thermostatventilen

" 3.Zu hohe Ricklauftemperaturen zerstoren
bei Brennwertkesseln die Ausnutzung des

Brennwertes.




Elektronisch geregelte
Unwalzpumpe
als Hocheffizienzpumpe

‘Wilo-5teatos 25-6
‘Wilo-5tratos 30/1-6
1-230% -PpliRplt

Vorteile

1. Bis zu 100 Euro Stromersparnis gegenuber

einer 3-Stufigen Pumpe (Einfamilien Haus)

2. Vermeidung von Anlagengerauschen

3. Hoherer Brennwertertrag durch geringere

RiUcklauftemperatur




Die Heizungspumpe
vom Stromfresser zum Stromsparer

Typischer Stromverbrauch in “Wh und Stromkosten in Euro pro ‘ahr in einem Einfamilienbaus mit 3 Persanen

Gualer HUA fauBer unp)

Pumne ‘neu) 11-29 Euro test
Fernseher 36 Euro

" Was:hnigsih'ne 38 Euro
|
Geschirrspiiler 47 Eufro

Wischetrockner 62 Euro
|

Beleucktung 63 Euro
|

Kiihlschrank |63 Euro
|

Gefriergerat 79 Euro
Elektrcherd 85 Euro
Pumpe (alt) Lyl 100-150 Euro
| | A

Kilowattstunden (kWh) 100 300 400 500 v 800

Quelle Stiftung Warentest

Die Heizungspumpe
vom Stromfresser zum Stromsparer

UPC-65-120 Magna-65-12
Jahrliche
Stromverbrauch
Stromkosten

W~




Beispiel 1:
Wilo Stratos pico

Beispiel 2:
Grundfos alpha 2

en bearbeiten




Beispiel 3:
Grundfos Magna mit Dammschale

ALPHA2 25-40 (A)(N)
ALPHA2 32-40

f—]
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Problem, witterungsgefuhrte
Regelung:

Falsch (zu hoch) eingestellte
Heizkurve

= Wer will schon das der Kunde klingelt!

Problem, witterungsgefihrte
Regelung:
Die Heizkurve (Steilheit)

Heizkurve

22
2,0
1,8
16
1,4
1,2
1,0
0,8
= —l0,6
= 0,4

= 10,2

—
[
|

|

L1




Problem Rohrleitungsdammung




Problem Rohrleitungsdammung

Problem Rohrleitungsdammung
" Textma earbeiten




Problem Rohrleitungsdammung

Problem Rohrleitungsdammung




Problem Rohrleitungsdammung

Problem Rohrleitungsdammung




Problem Rohrleitungsdammung

Problem Rohrleitungsdammung




Dammstarken nach

Problem Rohrleitungsdammung

[ Zeitz | Art der Leitunoen/Arme wren

Mindestgirke der Diimms:chicht,
vezagen au sing Narmslet
fahigkeit von 0,036 W/(m-K)

Irinendarchmesgar bie 22 nun

20 mm

30mm

Ipnerdurchmesssr fiber 22 mm bis 35 mm

Inrendurchmesser Uber 35 mm bis 100 mm

gleich Innendurchmesser

Innendurchraesser Cher 100 mm

100 mm

Leitungen und Simnatiren nach Sen Zeilen 1 bis 4 in Wand- und
Deckendurchbriichen, im Kreuzungsbergich von Leitungen, an
Leitungsverbindungsstellen, bei zentralen Leitungsnetzverteilern

1/2 der Anforderungen
der Zeilen 1 bis 4

Leitungen von Zentralheizungen nach den Zeilen 1 bis 4, die
nach Inkrafttreten dieser Vierordnung in Bauteilen zwischen
beheizten R&umen verschiedener Nutzer verlegt werden.

1/2 der Anforderungen
der Zeilen 1 bis 4

7

Leitungen nach Zeile 6 im FuBbodenaufbau

6mm

Rohrleitungen richtig dimmen

Quelle EnEV




Richtig dammen im Neubau
Trittschalldammung darf
nicht unterbrochen werden!

(2) Estrich
(2) PEFoie v,1 mm
(3) Trittschalldammung

(@) Ausgieichsschicht/
Warmedammung

velta rapex multi
Heizungsrohr
warmegedammt

(&) Rohbetondecke

Wiirmeddmmung v in Ebene Ausgleichsschicht ohne Unterbrechung der Tritischalldimmung
Quelle Velta

Problem High Tech im Keller
und immer noch ein grolles
Loch in der Fassade

Zuluft
nicht
verschliessen




Brauchwasser-Zirkulation

= Vorteil:

" Schnell warmes Wasser an der Zapfstelle

"= Nachteile

= Sehr hoher Heizenergieverbrauch (kann bis
zu

500 Liter Heizol im Einfam.Haus verbrauchen)
" Hoher Stromverbrauch

Moglichkeiten zur
Verringerung der
Zirkulationsverluste
Bedarfsabhangige Steuerung

1. Zeitschaltuhr (Vorschrift nach EnEV)
2. Taster Uber Relais lasst Pumpe nur
kurz laufen wenn W-Wasser benétigt wird
3. Thermostat steuert Pumpe
4. Bewegungsmelder im Bad steuert Pumpe
5. Regelung steuert Pumpe nach

m Nutzerverhalten







